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前  言

  GB/T38429《燃气加气站防爆安全技术》分为若干部分:
———第1部分:液化石油气(LPG)加气机防爆要求;
———第2部分:与液化石油气(LPG)有关的防爆部件和安装要求;
……
本部分为GB/T38429的第2部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分由中国电器工业协会提出。
本部分由全国防爆电气设备标准化技术委员会(SAC/TC9)归口。
本部分起草单位:南阳防爆电气研究所有限公司、国家防爆电气产品质量监督检验中心、北京三盈

联合石油技术有限公司、正星科技股份有限公司、托肯恒山科技(广州)有限公司、优必得石油设备(苏
州)有限公司、郑州永邦测控技术有限公司。

本部分主要起草人:张刚、王军、季鹏、樊鹏涛、张材、姚开利、朱建国、杨文宇。
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燃气加气站防爆安全技术
第2部分:与液化石油气(LPG)有关的

防爆部件和安装要求

1 范围

GB/T38429的本部分规定了燃气加气站用与液化石油气(LPG)有关的防爆部件和安装的要求、
标志、安装测试、安装调试和使用、维护、检查。

本部分适用于固定式LPG加气站及多种燃料加气站车用LPG设备及部件的安装。
本部分不包括对现场及场外安全距离的要求。
注:民用液化气钢瓶的充装可参考本部分。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T1226 一般压力表

GB3836.14 爆炸性环境 第14部分:场所分类 爆炸性气体环境

GB/T3836.16 爆炸性环境 第16部分:电气装置的检查与维护

GB/T7306.1 55°密封管螺纹 第1部分:圆柱内螺纹与圆锥外螺纹

GB/T9112 钢制管法兰 类型与参数

GB/T12237 石油、石化及相关工业用的钢制球阀

GB/T15185 法兰连接铁制和铜制球阀

GB/T17949.1 接地系统的土壤电阻率、接地阻抗和地面电位测量导则 第1部分:常规测量

GB25285.1 爆炸性环境 爆炸预防和防护 第1部分:基本原则和方法

GB25286.1 爆炸性环境用非电气设备 第1部分:基本方法和要求

GB/T38429.1—2019 燃气加气站防爆安全技术 第1部分:液化石油气(LPG)加气机防爆要求

GB50156 汽车加油加气站设计与施工规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
液化石油气 liquefiedpetroleumgas;LPG
在适当的压力和环境温度下,能以液相形式进行储存、处理的石油气体,其主要成分是丙烷、丁烷及

少量的丙烯、丁烯、戊烷和(或)戊烯。
注:汽车LPG见GB19159。
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3.2
单向阀 non-returnvalve
设计成能自动关闭以防止倒流的阀门。

3.3
限流阀 excessflowvalve
设计结构使其在通过流量大于预设值时自动关闭,保持较小剩余流量,当通过阀门的压差低于某一

数值时重新打开的阀门。

3.4
泄压阀 pressurereliefvalve
除了蒸气之外不需要其他任何能量,在预设压力下自动释放蒸气,并突然动作的自动关闭阀门。

3.5
液压泄压阀 hydrostaticreliefvalve
防止液体压力大于预设值的装置。

3.6
切断阀 shearvalve
通常开启的阀,受冲击或热作用时动作关闭,阻止来自压力源的液流,并且在动作之后持续保持

关闭。

3.7
关断阀 shut-offvalve
提供一种防漏密封装置,可人工、远程或自动关闭的阀门。

3.8
液位仪 contentsgauge
指示压力容器内介质的液位或容量的装置。

3.9
半埋容器 moundedvessel
全部或部分在地面以上,地面部分被完全覆盖的压力容器。

3.10
地下容器 undergroundvessel
在地面以下,并完全被覆盖的压力容器。

3.11
地上容器 overgroundvessel
在地面以上,未被覆盖的压力容器。

3.12
潜液泵 submersiblepump
完全或部分浸在液体LPG中的泵。

3.13
外部泵 externalpump
安装在LPG输送管道上的泵。

3.14
危险场所 hazardousarea
爆炸性环境出现或预期可能出现的数量达到足以要求对电气设备的结构、安装和使用采取专门措

施的区域。
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3.15
安全断开阀 safebreak
安装在加气枪和加气机之间,能在规定的拉力范围之内分离,减少燃气泄漏和停止燃气流动的

装置。

3.16
断开点 breakpoint
当用力过度时管道或配件上预计断开的薄弱部分。

3.17
安装人员 installer
经过培训,有资质、有经验和资源,能够承担LPG加气站安装技术责任的个人或机构。

3.18
无人看管加气站 unattendedfillingstation
无现场人员监管的自助服务加气站。

3.19
压力容器 pressurevessel
承压外壳(包括开口及封闭部分)及其直接连接的非承压部件组成的装置。

4 要求

4.1 概述

安装设计应考虑内部及外部产生的应力,如压力、热膨胀、收缩及震动。
应向安装人员提供安装布局图,布局图上应显示按照GB3836.14规定的危险场所及类别。
只有适合于危险场所的部件才能安装。
操作及紧急情况处理用的所有部件安装位置应方便操作。
所有远程操作的关断阀,应为正常关闭型。
所有设备和部件应按照制造商的说明安装,并应按照第6章和第7章规定的程序进行试验。
地上设备应:
———牢固固定防止管道活动超限;
———安装在能减少车辆或移动设备可能对其撞击造成损坏的地方;
———在需要时有护柱或栅栏保护。

4.2 设计压力

除压力容器和泄压阀之外承受压力的部件,设计压力不应低于2500kPa。

4.3 设计温度

设计温度应为-20℃~+40℃。
如有运行条件超出上述温度范围,应与制造商协商不同的设计温度,并应有适当标志。

4.4 材料

与LPG接触的材料应与车用LPG兼容。暴露于腐蚀条件的材料应具有防腐性能,或者应有防腐

措施。
采用的其他材料应符合本部分的要求。
暴露于潜在爆炸性环境易产生静电电荷的非导电材料应符合GB25286.1的规定。
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注1:静电的其他信息见GB/T3836.26。

与LPG接触的所有弹性材料应与车用LPG兼容,并且不应变形、变硬,或与其他部件黏附,损坏这

些部件的功能。
注2:橡胶材料宜符合EN549。

注3:具体指南参见ISO11114-2。

4.5 防腐

4.5.1 概述

4.5.1.1 管道、管道配件及部件的制造材料,应不受外部环境的影响而降低性能(如防腐性能),或者用

合适的涂层保护。

4.5.1.2 地下管道可采用符合国家相关标准规定的涂层。如果保护措施不足,还需采用附加阴极保护

措施,见4.5.2。
注:可参考的资料见EN12068。

4.5.2 阴极保护

设计有阴极保护的加气站应符合本条要求。
阴极保护应符合GB25285.1的要求。
埋设管道应采取阴极保护措施,以减少在保护涂层失效或可能失效的地方,造成局部严重腐蚀的

风险。
可通过牺牲阳极连接或采用外加电流进行阴极保护。安装之后应尽快采取阴极保护措施。
应注意集聚杂散电流的危险,以及可能与其他局部电网相互作用产生的危险。
应采用与管道材料兼容且全部焊接的衬垫进行管道电气连接。
不准许采用夹紧的方式与管道壁直接电气连接。
在下列情况下,建议采取阴极保护措施:
———安装区域土壤的电阻率小于100Ω·m;或
———覆盖管道的沙子电阻率小于100Ω·m;或
———可能出现杂散电流时,如在高压线、电气铁路或电车附近区域。
土壤的电阻率应由有资质的人员按照GB/T17949.1测量确定。
阴极保护部件应与接地物体电气绝缘。阴极保护系统保护的所有埋设管道应有电气连续性。
注:法兰及管线上的其他零件可能要求特定的连续性连接。

用于阴极保护的绝缘体,在地面测量时,电阻至少应为100000Ω。
针对铜/硫酸铜基准单元,阴极保护应对被保护部件至少提供850mV的电势。在厌氧土壤中,电

势应为-950mV。
阴极保护的测量点应为测量尺或高于地面的测量盒。
在安装调试之前,应检查阴极保护功能正常。

4.6 储存压力容器

4.6.1 设计

LPG储存压力容器应的设计应符合GB50156的规定。

4.6.2 安装

除非压力容器制造商另有规定,应使用没有石子及尖硬颗粒的干净沙子围绕和覆盖地下压力容器
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或半埋压力容器,厚度为0.3m。在使用沙子的地方,沙子的颗粒直径及化学性能应不能对压力容器及

其辅助设备造成损坏。
注:颗粒直径为3mm的沙子被认为适合做覆盖物。如果使用了颗粒直径小于3mm的沙子,宜考虑到它可能被冲

走,并移至周围地面。对于这种情况下,宜提供适宜的保护措施(如通过混凝土基座及侧壁保护)。

储存压力容器应安装在地上、地下,或半埋在一固定位置。参见附录A安装示例。
应采取充分措施,防止压力容器移动。

4.6.3 装备

所有储存压力容器应按照GB50156装备配件。
安装压力容器时还应装备下列功能:
———加气机设计要求时,有油气回流功能;
———排水功能;和
———压力指示。

4.6.4 压力容器保护

应采取充分措施,防止压力容器和附件受到车辆撞击。

4.7 泵

4.7.1 概述

允许用外部泵或潜液泵。安装示例参见附录A。
应采取措施,保证在任何情况下,泵的压力不会超过最大设计压力。
注:可以通过安装旁通系统将泵中的压力释放回压力容器中。

4.7.2 潜液泵

使用潜液泵的压力容器,按照泵制造商的建议移走潜液泵时,压力容器的设计压力应使压力容器内

的燃料损失最小。
注:如果未安装隔离桶,在更换泵之前,可能要清空压力容器。

4.7.3 外部泵

外部泵应符合GB25286.1的规定。

4.8 加气机

4.8.1 一般要求

加气机应符合GB/T38429.1—2019的规定。

4.8.2 加气机保护

加气机应通过位置或机械保护措施,防止受到汽车撞击,见4.1。

4.8.3 管道及软管破裂保护

破裂点上游管道应刚性固定,并能承受至少1000N·m的弯曲力矩。
安全断开阀的设计要求入口端永久固定在地面或加气机框架上,与地面或加气机框架的连接,在车

开走方向至少应能承受750N的力。
5
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4.9 管道和连接

4.9.1 管道

地下管道应安装在地面以下至少0.6m,底部为干净的沙层。

LPG管道周围至少应有0.2m厚的干净沙层掩埋。
用于覆盖及铺设管道的干净沙层应不含石子及尖硬的颗粒。干净沙子的颗粒直径及化学性能应不

会对管道造成损坏。
注1:颗粒直径为3mm的沙子被认为适合做覆盖物。如果使用了颗粒直径小于3mm的沙子,宜考虑到它可能被

冲走,并移至周围地面。对于这种情况下,宜提供适宜的保护措施(如通过混凝土基座及侧壁保护)。

如果LPG管道安装在套管内,应采取措施防止LPG从加气机或泵中流到混合物可能被点燃的

区域。
同一地沟中的两根管道,间距至少应为0.1m。
应在管道上方至少0.3m处放置标志带。
应有附加措施,在进行维修时,能使部件或一组部件,如过滤器、泵、加气机或管道排放气体。
注2:可在部件上游和下游安装关断阀及排气阀实现这一功能。

为了防止系统震动或压力撞击对LPG管道造成损坏,管道的放置位置应使其不能与任何会造成磨

损的物体或结构接触。

4.9.2 管接头及连接件

4.9.2.1 概述

地下钢管接头通常应焊接。如果需要地下法兰或螺纹连接件,应提供检查通道。
管道连接件的结构设计,应能防止沉降对油箱、管道或部件产生过大机械应力。
大于DN50的管道应焊接或采用法兰连接。如果不能采用法兰连接,可用DN80的螺纹接头连接

辅助部件,如泵、计量器、过滤器等。
采用螺纹接头连接不大于DN50的管道时,管道应为厚壁规格的管道。
螺纹连接件应为符合GB/T7306.1的锥形螺纹连接件。平行螺纹不准许用于密封,螺纹是特定配

件一部分的情况除外。
压缩型金属环或等效配件只能与对应管子一起使用。
安装调试前应确保管道系统内部清洁。

4.9.2.2 法兰

法兰的压力额定值至少等于设计压力。
法兰连接件的结构应能防止密封圈或垫片爆裂。
焊接法兰应符合GB/T9112的要求。
注1:在需要进行非破坏性试验时,如果采用其他类型的法兰可能会遇到困难,可采用焊颈法兰。
注2:法兰结合面泄漏时,法兰结合面的位置宜尽可能减少LPG对压力容器和设备的冲击作用。

4.9.2.3 密封圈及衬垫

非金属密封圈和衬垫应适用于LPG。
注:参见ISO11114-2及EN549。

4.9.3 螺纹接合剂

符合国家相关标准的规定,用于螺纹连接的接合剂及胶带适用于LPG。
6
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不应使用四氧化三铅(红丹)和麻。
注:可参见EN751-2和EN751-3。

4.10 阀门和压力指示

4.10.1 关断阀

当管道安装球阀或球形阀时,应符合GB/T12237或GB/T15185的要求。

4.10.2 液压泄压阀

如果两个封闭的阀门之间可能集聚液体LPG时,应安装最大设置压力不超过设计压力的液压泄压

阀。液压泄压阀应将压力释放到通风区。液压泄压阀的位置应满足下列要求:
———排出的液体不会对压力容器或其他部件造成冲击;
———碎片阻塞(如安装在管道的较低部分引起)不会影响液压泄压阀的使用。
液压泄压阀应配置保护帽(如雨帽),防止水或污染物进入,并且在泄压阀自身打开时应有指示。

4.10.3 压力指示

应提供验证泵下游系统压力的措施。安装的压力计应符合GB/T1226的要求。

4.11 电气安装

4.11.1 概述

除了阴极保护的部件之外,其他所有部件应接地。
电气部件和电子元件应与它们的安装区域相适应。
在危险区域使用的电缆,应符合GB/T38429.1—2019中4.1.3的要求。
当电缆放置在管道内时,应采取措施确保LPG不会沿着导管流到混合物可能被点燃的其他区域,

如从加气机或泵流到销售区域。
有独立密封压盖或套管等的电缆或导管,引入外壳的方法不应降低外壳的防护等级。
密封导管采用的密封圈和密封剂应不能渗入LPG液体或蒸气。
在气罐运输过程中,为了减少静电释放危险,在储存压力容器的加注点附近,应提供有效的接地点。
注:宜考虑电器外壳的位置以保证能充分保护LPG液态时的潜在冲击力。

4.11.2 紧急关闭系统(ESD)

应安装紧急关闭系统,并且应符合下列要求:

a) ESD按钮应安装在销售区、发油区及储存压力容器的加注点附近(如果从销售区域看不到加

注点)。只有加注站的授权人员才可重新设置ESD系统。

b) 当ESD按钮启动时,加注站LPG部分的电气系统,除了应急照明系统,其他应全部关闭,并且

所有起动器应在15s内关闭阀门。
注:在多燃料加注站,通用紧急按钮可启动LPG的ESD系统。

c) ESD系统应与储存压力容器输送和发油管道完全隔离。

d) 如果音频报警系统完全安装在非危险区域,并且与危险区域之间没有中间连接线或电缆,则启

动ESD后,音频警告系统仍可操作。
设计在紧急情况下关闭的阀门,阀门手轮或手柄应涂成红色,易于操作。
在无人看管加气站,启动ESD系统应自动传递到永久远程协助,见4.12。
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4.12 永久远程协助

在无人看管加气站,应安装一个与永久人工服务站连接的固定式对讲系统,以便向人工服务站通知

故障情况,并为客户提供帮助。
服务人员应经过适当培训,以便:
———在需要时启动紧急程序;
———在紧急情况下为客户提供正确操作指示。

5 标志

所有ESD按钮应清楚标志。
储存压力容器的LPG加注点应永久标志“LPG加注点”或类似说明。
加气机的标志应符合GB/T38429.1—2019的要求。
罐车的停车区域应标志和说明。
在无人看管加气站,在汽车加气点,应采用不可去除的形式,给出加油程序指南,指南应简单易懂,

并且顾客易于看到。

6 安装测试

6.1 压力试验

安装工作完成之后,应对除压力容器、压力容器附件及加气机之外的安装情况进行压力试验,试验

时用塞子代替液压泄压阀,用设计压力进行试验。

6.2 泄漏试验

重新安装液压泄压阀之后,应对包括压力容器、压力容器附件及加气机在内的安装情况进行泄漏试

验,试验压力为LPG蒸气压力。

6.3 试验说明

试验后不应出现泄漏。

7 安装调试

完成所有试验程序,试验合格之后,安装人员应进行安装调试,以验证所有系统能够正常运行。
调试时进行的所有试验和检查形成文件记录并保存。

8 使用、维护、检查

设备在使用过程中应定期进行检查和维护,电气设备的检查和维护的要求见GB/T3836.16。

8

GB/T38429.2—2019



附 录 A
(资料性附录)

说明图

  切断阀安装示例如图A.1所示。

说明:

1———锚板;

2———锚板;

3———管道(尽可能靠近切断阀固定)。

图 A.1 切断阀安装示例

  地面压力容器安装示例如图A.2所示。
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说明:

1 ———限流阀;

1a ———限流阀/单向阀;

1b ———单向阀;

2 ———关断阀;

2a ———控制阀(用于ESD);

3 ———泵;

4 ———压力计;

5 ———旁通阀;

6 ———切断阀;

7 ———加气机;

8 ———泄压阀;

9 ———液位计;

10 ———加注点;

11 ———最大加注位置指示;

12 ———排气阀;

13 ———安全断开阀;

14 ———地面压力容器;

15 ———液压泄压阀。

图 A.2 地面压力容器安装示例

  地下压力容器有外部泵安装示例如图A.3所示。
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说明:

1 ———限流阀;

1a ———限流阀/单向阀;

2 ———关断阀;

2a ———控制阀(用于ESD);

3 ———泵;

4 ———压力计;

5 ———旁通阀;

6 ———切断阀;

7 ———加气机;

8 ———泄压阀;

9 ———液位计;

10 ———单向阀;

11 ———排气阀;

12 ———安全断开阀;

13 ———最大加注位置指示;

14 ———至加注点;

15 ———地下压力容器;

16 ———液压泄压阀。

图 A.3 地下压力容器有外部泵安装示例

  地下压力容器有潜油泵安装示例如图A.4所示。
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说明:

1 ———限流阀;

1a ———限流阀/单向阀;

2 ———关断阀;

2a ———控制阀(用于ESD);

3 ———潜油泵;

4 ———压力计;

5 ———旁通阀;

6 ———切断阀;

7 ———加气机;

8 ———泄压阀;

9 ———液位计;

10 ———单向阀;

11 ———排气阀;

12 ———安全断开阀;

13 ———最大加气位置指示;

14 ———加气点;

15 ———地下压力容器;

16 ———液压泄压阀。

图 A.4 地下压力容器有潜油泵安装示例
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